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Priemonés: Zaliai ir mélynai §viediantys $viestukai, du elektros jtampos elementai, dviejy elementy laikiklis
su laidais, skaitmeninis multimetras ir spaustukas.

Uzduotis: Raskite Sviestuky elektring galig ir elektring varzg. Jvertinkite Omo désnio SvieCiantiems
Sviestukams ir nuosekliai sujungtiems Sviestukams galiojimo ypatybes bei nubraizykite elektrinés
grandinés jungimo schema. Apskai¢iuokite iSmatuoty dydziy paklaidas.

Pastabos: Siekiant sékmingai atlikti eksperimenta, negalima suliesti (jungti) tarpusavyje elementy laikiklio
laidy. Sviestuky laidus lenkti ne ar¢iau nei 5 mm nuo Sviestuko. Matavimo grandinéje srove leisti ne ilgiau,
kaip 20 sekundziy. Jeigu reikia matavima kartoti, tai jj atlikti po vienos minutés pertraukos.

Sprendimas:

I elementy laikiklj jdedami elementai. Nustatoma reikalingo dydzio matavimo multimetro biisena. Tokiu
biidu, kad $viesty, prie Sviestuko prijungiami elektros maitinimo laidai ir multimetro gnybtai: lygiagreciai,
kai matuojama prie $viestuko prijungta elektros jtampa (U1), ir nuosekliai, kai matuojama per Svieciantj
Sviestuka tekanti elektros srové (I1). Laidams sujungti naudojamas spaustukas. Atlikus matavima Su pirmu
Sviestuku, analogi$ki matavimai kartojami su antru $viestuku ir iSmatuojamos Uz ir l> vertés.

Sviestuko naudojama galia (P) apskai¢iuojama pagal formule:

P=UIL Q)
Sviestuko varza apskaiGiuojama pagal Omo désnj:
R=UIl. 2

Omo désnio ypatybiy nustatymui prie elektros maitinimo elementy Sviestukai sujungiami nuosekliai,
pamatuojamos atskiry Sviestuky gnybtuose esancios jtampos ir bendra tekanti elektros srové.
Apskaiéiuojamos $viestuky varzos tokiame nuosekliame jungime. Gauti dydziai palyginami su matavimais,
kai atskirai prie elektros maitinimo $altinio prijungti Sviestukai Svieté.
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1 pav. Nuosekliai sujungty Sviestuky parametry matavimo schema.

Matavimo paklaidos apskaiiuojamos pasinaudojant paklaidy nustatymo taisyklémis vienkartiniuose
matavimuose ir kartotiniuose matavimuose.

Matavimo pavyzdys:



1. ISmatuojamos Zaliai Svieciancio $viestuko jtampa ir srove :
U:=2,83+£0,01V, :=53,4+0,1mA.
2. Naudojantis (1) ir (2) lygtimis apskai¢iuojama elektros galia ir varza:

P:=U:1;=28353,4103=151,1103 W, R:=U:/1:=2,83/(53,410%) =53 Q.

3. ISmatuojamos mélynai Svieciancio Sviestuko jtampa ir srove :
Un=2,99£0,01V; In=17,3£0,1 mA.

4. Suskai¢iuojama Sio Sviestuko elektros galia ir varza:
Pmn=2,9917,310°=51,7310°W; Rm=2,99/(17,310%) =173 Q.

5. Tuomet Sviestukai sujungiami nuosekliai ir iSmatuojamos jtampos (Um ir U;) ir suminé elektros
STOVE:
Un=162V; U;=144V; 1,=03puA=0,310°A,

6. SuskaiCiuojamos atskiry Sviestuky varzos nuosekliame jungime:
Rmz2=1,62/(0,310°) =5,410°Q =54 MQ..
R:2=1,44/(0,310%)=4,810Q =48 MQ..

IS gauty rezultaty matyti, kad Sviestuky varzos padidéjo. Taip yra dél to, kad Sviestuky varzos priklauso
nuo prijungtos jtampos dydZio. Sviestukai yra netiesiniai elektroniniai elementai.

7. Apskai¢iuojamos $viestuky elektros galiy ir varzy matavimy paklaidos.

Santykinés jtampy ir sroviy matavimo paklaidos jvertinamos pagal formules:
su=4U/U; s1=A/l. 3)

cv:=0,01/283=0,004; £,=0,1/53,4=0,002;
cum=0,01/299=0,003; &m=0,1/17,3= 0,006.

Jy suma reiSkia galios arba varzos apskai¢iavimo santykines paklaidas:

ep=¢uter; ¢€p:=0,004+0,002=0,006, &pm=0,003+0,006=0,009; 4)
gr: = 0,004 + 0,002 = 0,006 ; &rm =0,003 + 0,006 = 0,009,

8. Absoliutinés matavimy paklaidos randamos santykines paklaidas padauginus i§ gauto iSmatuoto dydZio
vertes:

AP=Px¢p; AP;=151,110° 0,006 =0,910°W; AR;=53x0,006=0,32Q; (5)

A Pm=51,7310°-0,009 = 0,47-10° W ; ARm=173x0,009=1,6 Q2.

UZduotj parengé KTU Fizikos katedros docentas dr. Virgilijus Minialga.



